
電気情報工学科情報系実験形態の変更 カリキュラ
ム変更に対する対応

著者 小野 孝
雑誌名 東北学院大学工学部研究報告
巻 48
号 1
ページ 24-31
発行年 2014-02
URL http://id.nii.ac.jp/1204/00000122/



��������	
��
��� 
�������������� 

Change in the Student Experiment Implementation System of the 

Department of Electrical Engineering and Information Technology 
Measures against reorganization and curriculum change 
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Takashi ONO 
 
Abstract:  This study reports on an implementation of new experiment system of the 
Department of Electrical Engineering and Information Technology as well as students’ 
viewpoints on the system. Based on the results of the investigation, positive effects of the 
change of the experiment system were observed. The investigation showed that, by 
implementing changes, it may be possible to reduce the number of teachers without the 
reduction of contents of student experiments.  
 
Keywords:  Knoppix,� Linux, ������	
���	�
������	����� 
 

���� ��
������������
 �!"#$�

%&'()*�������%+,-.$/)

(012'()*3 
����456���
 �78�9:;<


 ��=>78��$?@A2';
���7

8���B2C$D��%EF���	G?CH

<IJKLMNOP�QR$/)(01	#)

���S�TU�VWX2�YZ[\@]A^;

��_`[01*3aS�]A^Ab(	
���

�cd[ef$g*�ABb$	H<KLM�N

O[h*�A��i*jkl$/)(m0&'(

)*3 

!�"#�$%&'�	
�
()*�

�+�
������
�no 37 "$pq&';r

s
tu
�
v���
 [wxAb()*3�

Db(�
v��=$AyBz78��{|} 14
"$G�B~'	�
 ����B���
�

cd$����cd[��b;�b)
 $�

]'�~:;3 

D��B��y9@	6�����
 ��$

�%&'();��������������

R�9@	D������)�/X�����p

U ��U�����v[�iv��$�%&

'();A)z�{�+�9:;3 
w0��
v�=$AyBz
 78���$

?@	�
 ��
���$G)(���B��

�����%{��AB@	D���Ab(�


 ��!"#
����6�����
��

 ¡$D�cd[¢]£*�AAb;{	D��%

$G)(�¤¥$01*¦/�§¨©{ª«&

';3 

,-�./0� 
��
 
¬��!"#
����6���
�� ¡

�cd��	�%�������­®¯°{&

±²ui�B);^	���$��[³�6´7 7¡
µ$����AbD�cd[�¶�·_g*A)

z¸���¹º»@¼��%EF[½¾b	];D�

EF[A*�A{�¿$jk�9:;3 
D'$�b	������$G)(�	ÀÁÂ


�ÃÄÅ�cdX2�¾ÃÄÅ���cdP�

ÆÇ�-(�³$�g*������%ÈÉ�

�Ê¡{uËBÌÍÁÂAB*;^	¬��³Î}

 ÏÐÑÒ�

���������������������������� � �



A�%EF����¹º»@¡����ÓÔÕ��

Å[=Ö�A{u�×b�B:;��9*3 

,1�./0� 23
�45678 
yz�/�§¨�	Ø$Ù"Ú$AyBzIJK

LM�NO$?@	¬��%&'(i;���¹

º»@����%����IJ��H<KLM

��Ê{×b�B@	�;Bcd���[ÛÜB�

�%g*�A{Ý×$B:(i;�A�9:;3 

9�
(�:;<=
>��?� �
Þ0b;¦/�§¨©������-(�³

$�g*������%ÈÉ��ÊAH<g*

IJKLM¡[Ïßg*a�����	��TU

��à�à$á����âã[¾Yb	TU�

-L$�b�ä��[åBz�A�9*{	�
 

�læÞ	uçÂ�ÁÓèuç�éâB²[ê¾

g*������l{ë);^	TU�-L$

�bìM�uç��íî[¾Yg*�A�ïjk

�9:;3 
Þ0�§¨©[ðñb	�
 ������

�[òó 6���Ab	D�zº� 5���[Æô
�ä��cdAbõJKL�7�D���[H

<g*A)zöÓ��[/�@ 2009 "÷?@D�Q
å[åB:(i;ø¡3h 1 $�"÷�cd[ù
g3 

@���A BCDE
��FGH�
2009 "÷?@�%&'()*��� 5 »Æô

����%EF� 5 ³�ä���	��$��
B AVRúûüýþ>���ýÂ��>USB��B²
����	À
��B2C$ Linux�Knoppix¡�

Â	À
�TU�$�=5/��g*�AAb;3

];����$��BPC�	�
�$TU�{
��g*
 ��â�[D�]]ê¾g*�AA

b;3D���[h�$ùg3 
����$ê¾&'()* AVR úûüýþ>�

��ýÂ���	��àAB:;�
 ����

��à{	S��
���[�%g*z����

A�~'* �âk�g1([!"b;»#�q

óG?C�}$��AB*��$��Áqó�-

([Û%�&'b�}&';y��9@ 2)	];

Linux öÓ��()*
�+}�	�
�,�

 K-.,/012[�3^Ag*ì��K4L

B2C$���VW$?*"÷[5�;6ô�B

78>98�_:�9*33,4,5,7,8,9,10¡ 

 
���%;<�9*{	5 ³á��
=	ÁÓ

(ÁÂB2C$ >��?@, 2>{���9@	
�����
��A�R��]XB)i'B)

;^	�%$¿b(� 2009"÷?@ 2012"÷]
����6��B�A 326KA[	2013"÷�
�CKDüÁ��011KA[ê¾b(i()*3 
]; 5³�ä��[�%g*$�	��E�æ

§è§¨©�FGB²�;��HX)FI{�

��9*3D����;^�����JK$��

�[L�b()*u
t�[ TA Ab(½¾b	i
^HX)��[åz�AAb()*3 
½¾&'*TAM�"÷$?:(�é{9*{	
�M¦³µ$�7Nî[OPAb(i;3 
Æô������¤¥�Q@�9*3 

R�»��S� ÀÁÂ
� 
AVRúûüýþ>���ýÂ�����A»#h
�ÜÏ	B2C$pT$ê¾g*�
Â	À
pT

¾ Linux U�Å����A���ýÂ��P�ú
ûV��WiXR���Y[��Ag*��3 

h 2� ��$ê¾g*âã3 

h 3� R¦»���%+,3 

������������� ������� ������



R¦»��S� Z[\8$�g*�� 
AVRúûüýþ>���ýÂ��X2�Z[\8

��$�g*���h 3¡3 
��»#h[�$	LED]C 7üV(ÁÂ\8
^ù_,[ê¾b;JY� 8 `ýÂ)��\8ú
ûV��pTk8a}[��Ag*��3 

R!»��S� Z[�8$�g*�� 
AVR úûüýþ>���ýÂ��P�bv�c

�8Z[d\$�g*��3 
��»#h[�$	ÓÍýe]C1üÁþ[ê

¾b;JY�8`ýÂ�c�8Z[d\úûV��
pTk8a}[��Ag*��3 

Rf»��S� ÑÜ»#E}$�g*�� 
AVRúûüýþ>���ýÂ��[¾);ÑÜ»
#E}�$�g*��3 
��»#h[�$	�gÂ>ÂVÅÓÍýeB2C

$1üÁþ[�8)hÍÓ	LED]C7üV(ÁÂ
\8^ù_,[\8)hÍÓAg* �ÑÜ»

#�AND OR XOR Ú¡pTk8a}[��Ag
*��3 

Ri»��S� jòB��� 
k¨l�$�m�úûV��nÁ�ÓÂG?Cú

ÃoÁÃ�öpÁk8nÁ�ÓÂ[�%g*3 
q�2';öÓ��l�$�mi³�r��ú

ûV��pTk8[szAá�$	úûV��nÁ

�ÓÂ$4t:(å~'*Rf»������u

úÃoÁ��öpÁvw�xyy9~£Èz[ß

Ùb	³µ$^{g*3 
nÁ�ÓÂ�Èz�³µ$ÃÌ�Âcd$|}

&'*�AAb	D'~'�Èz$��g*ÌÍÁÂ

[½©$��g*�A$?@xyb()*3 

I�J�KLMNOPQRSTULMN

O
�V
(�WX�
5 »Æô���a�»�	Æô�����b

;k8[�òg*���³�r�nÁ�ÓÂ[�

%b(i;3 
nÁ�ÓÂ�¦v$�X'(G@	R�v�úÃ

oÁ��öpÁk8[szy��9@	R¦v{k

¨öÓ��[ê¾g*úûV���}vw[szy

��9*3 
R��úÃoÁ��öpÁnÁ�ÓÂ�����

yB�åz�A�<�ïjk�9*;^	D��w

��Ab(	µ»�Æô���%E$ 2 7±²�
TU�[JY$õC	D�;� ��PC[ê¾
b;��k¨úûV��âk[Ð�g*E�úÃ

oÁ��öpÁ[QR&£*�A$?@	T^v�

k8��ÞA�à�úÃoÁ��öpÁ[xyg

*k8��a[�X:;3 
R¦$åz�{úûV��nÁ�ÓÂ�	��p

��$N�&'*l�W$�mi	��&'*�

��	À
�é�[úûV�����g*k8[

³�r�szy��9*3ê¾g*���	À
�

�Æ�Æô��VÅ�úµ$�B:;öÓ��[

¾Yb()*3 
��$�%b;úûV��nÁ�ÓÂ����	

À
���[h 4$	FùW[h 5$ùg3 
nÁ�ÓÂ$ê¾&'* AVR úûüýþ>���
ýÂ��[¢ÖöÓ���	w»�nÁ�ÓÂk¨

A���[��µ»�nÁ�ÓÂ�ÈzßÙ$�

�[q���	µ" 4=�öÓ��[]:;��;
$�}b()*3Db(�'2�öÓ��+}�	

w"÷$���[L�b;f"�{�����

��Ab(å:()*y��9@	w"÷�L�[

�XbS�VW{�$�`�B��[å�*?z

�$N�>��&'ô�()*3 
h 6	h 7 $� ]�ê¾&';öÓ����

�[ùg3 

Y� Z[\]�
2009 "÷$p�&';��EF��v��¡
��"÷]�6ô�$�%&'(i;{	� �

A�¡¢¾Þ�uiB£¤yÛ�	È¥$�%&'

(G@	D�xy�¤¥��$]A^*�A{�i

*3 

h 4� �Ã¦Í�ÀÁÕÁ§¨öÓ��3 

���������������� �������������� ��



]5KLM�§¨�9*{	¬�������

�¹º»@��¡$?:(©»�������5 �
���¡[�%g*Ag'ª	a«�yM7�I

JH<KL$��±¬áM� TA{��AB*�
$�b	©»���$?'ª�7�IJH<K

LAM7� TA $?:(-��[��$�%g�
A{jk�9:;3 
#$	TU�X2Z;������xy$/

)(01*3 
TU�­X2�
ÁÔ�Â_`	B2C$��

ÃÌ�Â�®¯v�$ì�9°2';YZ��±

�#��By��9:;3 

Æô�ä��>>à²����$�g*YZS 

>� ³³z��B�	âã{ >$�=5/N

�&'()*A)z´^(�>à����

�9*��	a´�/2)3 
>� �/�/���{g1(���µJ�å

~'*��	³³z���$¶·bcd{

��$x$/�¸3{g*3 

>� ³³z������v�à$¹����

�B²{ºEb(b]zAiy9*{	>²�

��;ò�D'{-�Û�	u��9:;3 
>� Ý:;Ai$g»¼A­½�i*?z	¦à

�=���$b(y2);)3 
>� ³³z�����{¾3 
>� ��g*Þ��¿àA�nÀ�ÁÔ�öpÁ

{³³z�����?@X�:(Â]:;3 
 
nÁ�ÓÂ�%��>_`P�YZ 

>� úÃoÁ��öpÁnÁ�ÓÂ�Ã��T^

�;^$A(yÄÅ$B:;3 
>� úÃoÁ��öpÁ[g*�A�����}

b;úûV���cd{b:X@ÆÇ�i

;3 
>� ¿àA8[9~£(T^[�Hg*�A�	

cd[ÜÏb;?@�)T^{\�*?z$

B*�A{�X:;3 
>� 
����úÃoÁ��öpÁ[åzA��

:()BX:;{	��cd�ÜÏ[Â^

*Þ�A(y?X:;3 
>� �����Ab(å:(±b)3úÃoÁ�

�öpÁ�ï��9*3 
>� ���ýÂöÓ���k¨l�{×bX:;3

yzOb×È÷[¥°(±bX:;3 
>� ³$?:(úûV��k8$É{9*��	

nÁ�ÓÂ�xy�D�©[®�(±b)3 
>� k¨l�{×bX:;{	nÁ�ÓÂD�y

��A(y�X:;3 
>� k¨l�[ÊËb;úûV��{�}�i

;Ai�Ì)ÊË¸¹:;3A(y�X:

;3 
>� �/�k¨$�Xz;ò	¿à­A�ÆÇ

AnÀ�ÁÔ�öpÁ{�?@uË�9*�A

[
Í¹3�à��BXBX-Î{Z�B

)3 
>� úûV���Ï@{�X2B�(Ý:();

�	��Aá3�2)�úûV��k8�¿

à{g»$Ï@[Z/�;�A$Ð);3è

�@¿àA�nÀ�ÁÔ�öpÁ{uË¹3 
>� nÁ�ÓÂ[Qb(	³-L�8[_ºg*

�A�uË&[
Í¹3��Aè���y�

�L�[�Xb()i;)3 

�

h 6� bbG²b§¨öÓ��3 

h 7� �Ñ�ÒÓå§¨öÓ��3 

������������� ������� ������



^� _$ �
� w0&';cd[\@]A^*A	¤¥�_{I

i\&'*3 
45IJH<KLM$/)(�9*{	�'

�©»ê¾b;����[\*�A$?@�MK

LM[ÔN�i*jkl{9*3 
gB~º	� �����
��Õ]CÖ�

�%&'()* 20 ����zº 10 ���[Æô
��E��10 ³{�ä$á���������
[åzE�¡Ab	×@� 10 ����âã����
Øt�%{Ù]b)��¡[���¹º»@��

Ag*B2ª	ÜÑÞ��9*{GG?DÔM�

IJH<KL���[]XBz�A{jkAªÚ

&'*3 
yº¡Í��ÛÑ�ÜÑÞ��9*{	
 -

ÎAb(�']��Ü�$A2~'B)�B*��

cdè�%ÓÔÕ��Å�Z�bB2C$��â

ã��ò[�X*�A$?@	D����Ý�$j

k��B)XA_Ñ&'*3 
��©$�g*�%���
 ��,�
 ¡

$Þ$9@ 11)	
 [5�;���%;<�ß¾

àB²	�
 �Ã��
����9@�[dá

g*z��u)$â®$B*��A®�2'*3 
#$TU�­P�KD�`�9*{	TU�

­��']��³µ�����A�B@	-L{

��$���-(���[bB�'ªB2B);

^	R�»������ìOãäzy��g»$

D�öÓ��$Ü'	ì��D����¹/(
ý

Â[�¸g*�,�9*3å$³µ���$¶1

cd�ÜÏ{Â]:;A)zYZ{\&';�A�	

92X3^ª«&';�A��9*{	©S�9@

�[®�*Þ�u)$â®$B*�A�9*A_Ñ

&'*3 
å$YbB�`Ab(9°2';©�	³µ�

���$¶1>²����{¿à­A�nÀ�Á

Ô�öpÁ{ë]:;A)zYZ{OBX25��

&';�A�9:;3 
<´Þ$úûV�ÀÁVk8[ë^(i()*T

U�A�5byDz��B)TU�A��$�æ

ç�BnÀ�ÁÔ�öpÁ{�è5	_`Ab(u

iB��_`�éÉ{�3*���B)XA)z

GD'[y:(�%b;{	�¿$�úûV��>

úÃoÁ��öpÁnÁ�ÓÂ[¢Ö©»����

�$?*A	ê$G®)�ë�ò){ëì&'¿

àáí�nÀ�ÁÔ�öpÁ{X�:(î$B*A

)zú�Ó��`����9:;�A[aS$å$

ï���;)A®�*3 

`� a�
2009 "÷?@�%&'()*�����
 

$G�*��������%$9;:(�	��

�;$Ç~*ì��K4L�ðñë[ò);�A

$�b]5Â�¸óôbÞ°*3 
];	��óõ[tñb�%g*]�$�ì��

���B2C$ 
�VW�öx�B78[)

;¹);3�'2á÷�V2�S��å�ø[«

zùY$�bÂ)óY[ú°*Aá�$	���

����A)zuiB�û�à$�büý$��

b;ì��TU�VW$Â�¸óg*#R�9

*3 

bcde�
ø¡�����
 Î�  
� � �����
��Fþ� |} 25"� 
�¡� ����=¦Ó�Õ�HP 

http://nano-studio.com/avr/index.htm 
�¡� rs
tu
�
vHP 
�    http://www.eng.tohoku-gakuin.ac.jp/ 
�          knoppix/ 
�¡�©���� rs
tu
�
v��ÑÒ

��º� Vol.19-E 2007� 	59 

¡����
� rs
tu
�
v��ÑÒ

��º� Vol.20-E 2008� 	71 
�¡����
� ��ë�� rs
tu
�


v��ÑÒ��º� Vol.21-E 2009� 	59 
�¡������ ������ rs
tu
�


v��ÑÒ��º� Vol.22-EI 2010� 	
88 

�¡��ÞÝ�� � !"#� rs
tu
�


v��ÑÒ��º� Vol.23-EI 2011� 	
32 

$¡�%�&#� rs
tu
�
v��ÑÒ

��º� Vol.25-EI 2013� 	25 
ø'¡� �()� /7v*+� ,-./� rs


tu
�
v��ÑÒ��º� Vol.26-E I�
2014� 01ªÙ 

øø¡� �,�
 Î 
� � � �,�
��2ÈW� |} 25"��

���������������� �������������� ��



�
���|}�
" �"
���ÓÔÕ��Å^

������������� ������� ������



 
h 5-1� úûV��nÁ�ÓÂFùW (1/2)

���������������� �������������� ��



h 5-2� úûV��nÁ�ÓÂFùW (2/2)�

������������� ������� ������


